Project Outcome (P001)
Uvod

V nasSej domécnosti sa snazime zjednoduSovat bezné procesy, ktoré vykonavame kazdy den. Robime to vytvaranim automatizacii, ¢im si
tvorime nasu inteligentni domacnost. Kazdy den pride dalSia zaujimava myslienka ¢o by sa eSte dalo vylepSit. Na predmete SMVIT sa
nam naskytla dalSia prilezitost' posunit’ nasu inteligentnt domacnost o nieco dalSe a preto sme prisli na ndpad s meracom obsadenosti

postele za pomoci vahovych senzorov.

Biznis koncept

Senzor je navrhnuty primarne ako doplnok do inteligentnej domacnosti, ktory pomdze zapezbecit automatické prepinanie osvetlenia. Toto

dokaze vdaka tomu, Ze ziskava informéaciu o tom, ¢i sa osoba v doméacnosti nachadza v posteli, alebo nie.

Inteligentna doméacnost teda mdze fungovat nasledovne. Uvazujme, Ze v spélni je rozsvietené a doméacnost je v noénom rezime. Clen
domacnosti sa chysta spat, lahne si do postele a v izbe sa mu automaticky zhasne, nemusi si ni¢im prisvecovat' ani sa po tme presuvat po
miestnosti a riskovat tak Uraz. Senzor zaznamena, Ze ¢len domacnosti si [ahol a chysta zrejme sa chysta spat a jednoducho zhasne zariho.

Automatizované domacnost

i"'

Utastnik domacnosti




Cely proces je vysvetleny na diagrame a funguje nasledovne. Vahovy senzor pod postelou neustale kontroluje, ¢i na posteli niekto lezi. Ak
nie, prirodzene nie je potrebna Ziadna akcia. V pripade, Ze niekto na posteli lezi, v procese skontrolujeme, €i sa doméacnost chysta na
spanok, teda €i sa nachadza v no¢nom rezime, ak nie, opéat’ nie je potrebna ziadna akcia. Ak doméacnost' je v nocnom rezime je v procese
skontrolované osvetlenie. Ak sa nesvietilo samozrejme svetla zhansut nepotrebujeme, ak sa vSak svieti a teda su splnené vSetky

podmienky, osvetlenie bude automaticky zhasnuté.
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Top level architektura

Top level architektiru sme sa rozhodli prezentovat' pomocou dvoch druhov diagramov a to komponentoym diagramom a activity

diagramom.

Na vyhotovenie nastroja na meranie obsadenosti postele budeme potrebovat’ Styri vahové senzory, arduino a ESP s wifi modulom. VSetky
komponenty sme si vytiahli do diagramu. ESP a arduino sa nam podarilo ndjst' v assetoch z roku 2021. Vytvorili sme si vlastny komponent
pre arduino a vlastny komponent pre ESP a nasledne ich spojili s komponentami z assetov za pomoci realizacnej vazby. Tym sme vytvorili z

nasich komponentov inStancie pévodnych komponentov.

Najst' sa ndam nepodarilo vahovy senzor ani ziadny iny senzor, tak sme ho vytvorili do assetov do roku 2021. Nasledne sme postupovali ako
pri predchadzajucich komponentoch a to vytvorenim vlastného komponentu a naslednym napojenim realizacnou vazbou na povodny
komponent.



Ako mozZete vidiet vahové senzory su napojené na arduino a zarover na dva susediace vahové senzory. Arduino je potom napojené na
ESP.
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Komponentovy diagram ndm umoznil predstavit potrebné komponenty a ich vzajomné relacie. Nakolko ale chceme vysvetlit' aj
konkrétnejSie fungovanie nasho projektu rozhodli sme sa pouzit’ diagram aktivit. V tomto diagrame nas nezaujima o aku automatizaciu

domacnosti sa jedna, podstatné je fungovanie samotného meraca.

Po vytvoreni tlaku na vahové senzory sa zmeria hodnota v podobe napétia. Toto napatie nasledne prevodnik prelozi na ¢iselnt hodnotu,
ktora sa odo3le na server. Udaje na serveri, respektive v home assistentovi si nasledne pouZivané na vytvaranie réznych automatizacii

domacnosti.
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Technicka dokumentéacia
Mera¢ pozostava z 3 typov suciastok.

Prvou z nich je vahovy senzor. Cely merac pouziva 4 vahové senzory, kazdy je umiestneny pod jednou nohou postele.

Véahovy senzor 50 Kg | drotik-elektro.sk | drotik-elektro.sk

Dal3ou sugiastkou v meraci je AD prevodnik. Tento prevodnik preloZi namerané napétie z vahového senzora na &islo, teda vahu.


https://www.drotik-elektro.sk/arduino-platforma/2202-vahovy-senzor-50-kg.html

AD Prevodnik Modul 24-bit 2 kanaly HX711

Poslednou suciastkou v meraci je ESP. ESP zodpoveda za komunikaciu so serverom, ktory riadi vSetky automatizacie v ramci inteligentnej
doméacnosti.

ESP32-WROOM-32D

Zapojenie vahovych senzorov je mozné vidiet' aj na nasledovnej simulacii. https://www.tinkercad.com/things/cXtBXmQIlyNS-copy-of-
tenzometer-simulacia-01/editel?sharecode=OwcCNjiHLpTByAWOyutwJIMMFzXw6qLS7xyFRkBvZQQ


https://dratek.cz/arduino/998-ad-prevodnik-modul-24-bit-2-kanaly-hx711.html
https://techfun.sk/produkt/esp32-wroom-32d-vyvojova-doska-wifi-a-bluetooth/
https://www.tinkercad.com/things/cXtBXmQlyNS-copy-of-tenzometer-simulacia-01/editel?sharecode=OwcCNjiHLpTByAW0yutwJJMMFzXw6qLS7xyFRkBvZQQ
https://www.tinkercad.com/things/cXtBXmQlyNS-copy-of-tenzometer-simulacia-01/editel?sharecode=OwcCNjiHLpTByAW0yutwJJMMFzXw6qLS7xyFRkBvZQQ
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Pomocou BreadBoard sme vizualizovali napojenie jednotlivych siciastok. Pomocou schémy sme nasledne vyytvorili technickejSiu verziu

vizualizacie.

Vytvorenie BreadBoardu

fritzing

BreadBoard



Vytvorenie schémy
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3D tlacC
Pre kazdy vahovy senzor sme vytlacili drziak, pomocou ktorého je mozné vahové senzory primontovat' k noham postele.
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https://www.thingiverse.com/thing:4213002

Testovanie

Zaznamenany vystup po zatazeni meraca




Priklad automatizacie

@
If weight is more than 5kg (testing dumbbell) the light turns off

@ light.tum_off called : Jan 14, 8:27 PM

Q0 Jan 14, 8:27 PM



